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сов 4—7-гранных, слегка округленных ячеек. Ячейки 1-го пояса удлинен- 
ные, умеренно широкие, их длина в 1,5—2,5 раза превышает ширину, 
соединены незначительной частью длины. У исследованных экземпляров 
их насчитывалось 7—8 (рис. 6, 38). Скульптура латеральной поверхно- 
сти яйца в виде 4—7-гранных ячеек с неширокими ребрами, вдоль кото- 
рых тянется слабо выраженная продольная бороздка. Дыхательные по- 
ры некрупные, четко выражены (рис. 6, 39). 
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МЫШЕЧНАЯ СИСТЕМА КЛЕЩА СНЕУГЕТО$ ЕВОрРІТОЅ 
(ТКОМВІРІҒОВМЕЅ, СНЕҮГЕТІрАЕ) 


Клещ Слеџіеіиѕ егийііиѕ — типичный представитель семейства СһеуІеіійае (Вол- 
гин, 1969). Обладая большой экологической пластичностью (Восгек, 1959; Ниећеѕ, 1959), 
огромной широтой трофических связей и высоким уровнем морфофункциональных адап- 
таций к хищничеству (Горголь, Барабанова, 1979; Горголь, 1985), он является актив- 
ным регулятором численности вредных членистоногих и клещей (Родионов, Фурман, 
1940; Ршрап, Уегпег, 1965). Последнему в значительной степени способствует повышен- 
ная двигательная активность Сй. еғийіїиѕ. В основе такой двигательной активности это- 
го хищника лежит, вероятно, специализация его мышечной системы, которая, однако, ни- 
кем специально не исследовалась. Изучение этой системы у данного вида и было зада- 
чей настоящего исследования. | 

Материал и методы. Результаты работы основаны на изучении взрослых самок. 
Ср. егийіїиѕ с применением биомеханических (Акимов, Ястребцов, Войтенко, 1986): ги- 
стофизиологических (Роскин, Левинсон, 1957) методов исследования. Клещей фиксиро- 
вали в жидкости Буэна, обезвоживали в спиртах возрастающей концентрации и заклю- 
чали в парафин. Гистологические срезы (в трех проекциях) окрашивали кислыми гема- 
токсилинами с докраской эозином. | 


Полученные результаты. Мышечная система Сл. еги4йиз функцио: 
нально может быть подразделена на мышечный комплекс гнатосомы, 
ходильных конечностей и идиосомы. 

Мышечный комплекс гнатосомы состоит из мышц хелицер, глотки, 
педипальп и внешних мышц гнатосомы. 

Мышцы хелицер представлены двумя функциональными группами 
(рис. 1, 2; 2, 1), берут начало на дорсальной поверхности гнатосомы и 
заканчиваются на дорсальной и вентральной поверхностях их базаль- 
ного членика (табл. 1). Эти мышцы являются антагонистами, поскольку 
прикрепляются с двух сторон от оси артикуляции. Их сокращение вы- 
зывает поворот базального членика хелицер вокруг мыщелка, располо- 
женного в передней части последнего. Это, в свою очередь, приводит к 
выдвижению терминальных члеников хелицер (стилетов) по типу ре- 
тракция — протракция. 

Мускулатура глотки Сл. егийііиѕ, как и других хейлетид (Зититегз, 
Мі, 1971; Акимов, Горголь, 1984) представлена исключительно дила- 
таторами (внешними и внутренними). Их насчитывается 12 пар 
(рис. 1, 2; 2, 2; табл. 1). Начинаются эти мышцы на вентральной по- 
верхности эпистома и заканчиваются общим лаи на дорсальной 
поверхности глотки в передней ее части (рис. 2, 2). Сокращение дила- 
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Рис. 1. Мышечная система клеща СА. еғийіѓиѕ: 


1 — расположение мышечных комплексов в идиосоме и конечностях (реконструкция); 2 — мышцы 
гнатосомы и расположение артикуляционных отростков в суставах педипальп; 3 — внешние мышцы 
гнатосомы; 4 — амбулакрум. ходильной конечности (сбоку); 5 — то же (снизу); 6'— мышцы ходиль- 
ных конечностей; ара — абдукторы педипальп; аа — аддукторы педипальп; ол — анальное отвер- 
стие; ар — вентральная аподема гнатосомы; ёсй — базальный членик хелицер; 65с — базальный 
склерит; сі — коготок; сѕс — когтевидный склерит; вп — депрессоры гнатосомы; арй — дилатато- 
ры глотки; Фоа — дилататоры вагины; дот — дорсовентральные мышцы; ере — экстензоры ног; 
[ре — флексоры ног; #15 — гистеросомальный щит; &п — гнатосома; іѕс — промежуточный склерит; 
т — дорсальные продольные мышцы; {п — леваторы гнатосомы; рсй — протракторы хелицер; 
рре — промоторы ног; рг$ — проподосомальный щит; гсй — ретракторы хелицер; $ — склерит тро- 
хантера; ѓа — тарсус; ѓех — сухожилие мышц-экстензоров; #[ — сухожилие мышц флексоров. 
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Таблица 1. Мышечная система клеща Сһеуіеіиѕ егийіёиѕ 


Название мышц 


Мышцы хелицер: 
Ретракторы хелицер геһ 


Протракторы хелицер реһ 


Мышцы глотки: 
Внешние дилататоры 
(семь пар мышечных пуч- 
ков) Арн! 
Внутренние дилататоры 
(пять пар мышечных пуч- 
ков) арһ» 

Мышцы педипальп: 
Аддукторы фемура айй 


Абдукторы фемура аБа 


Флексоры гену {ра 

Флексоры тибии {раз 

Флексоры тарсуса Граз 
Мышцы гнатосомы: 


Леваторы гнатосомы 121 


Депрессоры гнатосомы 
4=п 


Начало 


Дорсальная поверхность ба- 
зального членика хелицер 


Вентролатеральная поверх- 
‘ность базального членика 
хелицер 


Передняя дорсальная по- 
верхность глотки 


Вентральная аподема гна- 
тосомы (вдоль всей ее по- 
верхности), вентральная 
задняя поверхность гнато- 
сомы 

Задняя поверхность гнато- 
сомы, частично на поверх- 
ности вентральной аподемы 


Дорсальная  (антиаксиаль- 
ная) поверхность фемура 
Дорсальная (антиаксиал»- 


ная поверхность фемура 
Дорсальная (антиаксиаль- 
ная) поверхность гену 


Дорсолатеральная и дорсо- 
медиальная поверхность 
проподосомального щита 
Вентролатеральная поверх- 
ность идиосомы, в районе 
медиальных аподем кокс 

П пары ног 


Конец 


Мышечный комплекс гнатосомы 


Дорсолатеральная задняя 
поверхность гнатосомы 
(стилофор) 
Дорсолатеральная задняя 
поверхность гнатосомы 
(стилофор) 


Дорсомедиальная задняя 
поверхность эпистома 


Дорсомедиальная задняя 
поверхность эпистома 


Дорсолатеральная и вент- 
ролатеральная антиакси- 
альная поверхность фемура 


Дорсолатеральная и вентро- 
латеральная аксиальная по- 
верхность фемура 
Вентролатеральная задняя 
поверхность гену 
Вентролатеральная задняя 
поверхность тибии 
Вентролатеральная задняя 
поверхность тарсуса 


Дорсолатеральная задняя 
ность гнатосомы 


Вентролатеральный задний 
край гнатосомы 


Мышечный комплекс ходильных конечностей 


Ремоторы трохантера гре 
Промоторы трохантера рре! 


Промоторы трохантера 
(внешние) рре» 


Флексоры фемура ре! 


Экстензоры фемура ере 


Флексоры гену Гре› 
Флексоры тибии Грез 
Флексоры тарсуса Їре; 
Флексоры амбулакрума {рез 
Экстензоры амбулакрума 
ере | 
Дорсальные продольные 
мышцы (две пары) 
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Передняя аксиальная по: 
верхность аподемы кокс 
Задняя аксиальная поверх- 
ность аподемы кокс 
Вентральная поверхность 
идиосомы в районе между 
П и ПІ парой кокс 
Дорсолатеральная поверх- 
ность трохантера 
Вентролатеральная поверх- 
ность трохантера и по- 
верхность аподемы кокс 
Дорсолатеральная поверх- 
ность фемура 
Дорсолатеральная поверх- 
ность фемура и гену 
Дорсолатеральная поверх- 
ность тибии 
Дорсолатеральная поверх- 
ность тибии 
Дорсолатеральная поверх- 
ность тарсуса 


Мышечный комплекс идносомы 


Задняя поверхность пропо- 
досомального щита 


Внешняя латеральная по- 
верхность трохантера 
Внутренняя латеральная 
поверхность трохантера` 
Внутренняя латеральная 
поверхность трохантера 


Вентролатеральная задняя 
поверхность фемура 
Дорсолатеральная задняя 
поверхность фемура 


Вентро®атеральная поверх- 
ность гену 
Вентролатеральная задняя. 
поверхность тибии 
Дорсолатсральная задняя 
поверхность тарсуса 
Вентральная поверхность. 
амбулакрума 

Дорсальная поверхность. 
амбулакрума 


Латеральная поверхность 
гистеросомального щита 
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Продолжение приложения 1 


Наименование мышц Начало Конец 


Дорсовентральные мышцы Внутренняя поверхность Вентральная и вентролате- 
идиосомы (пять пар групп, проподосомального и гисте- ральная поверхность идио- 
число пучков в группе варь- росомального щитов, между сомы 


ирует) аут, 5 дивертикулами средней 
КИШКИ 

Дилататоры вагины (две Латеро-дорсальная поверх» Внутренняя поверхность 
пары коротких мышечных ность опистосомы | стенок вагины 

пучков) уа 

Мышцы дефекаторы (два Заднедорсальная стенка Внутренняя поверхность ку- 
мышечных пучка) аге! опистосомы тикулярной выстилки рек- 

тума 
Дилататоры ректума (четы- Латерокаудальная стенка Внутренняя стенка акально- 
ве пары мышечных пучков) опистосомы го клапана 
тег 


таторов вызывает изгиб дорсальной стенки глотки — расширение ее по: 
лости, влекущее поступление пищи. Констрикторы глотки у СА. егиаЙи$ 
не обнаружены. Сужение просвета глотки в отсутствие констрикторов 
происходит за счет эластичности ее стенок, что характерно как для хей- 
летид, так и для других тромбидиформных клещей, в частности тетра- 
нихид (Беккер, 1935; В]аиуей, 1945; Зиштегз, №МіЇ, 1971; Акимов, 
Ястребцов, 1981; Акимов, Горголь, #984; Апаге, Кетасе, 1984). 

Мышцы педипальп — наиболее мощные и наиболее многочисленны 
из всех мышц гнатосомального комплекса Сй. егиайи$. 

Они представлены многочисленными пучками мышц-антагонистов, 
расположенных в базальных члениках (гнатококсах), и мышцами-де- 
прессорами в терминальных (рис. 1, 2; 2, [; табл. 1). Следует отметить, 
что в терминальных члениках педипальп мышцы-экстензоры обнаруже- 
ны не были. 

Мышцы-антагонисты управляют движением первого подвижного 
членика педипальп. Основным местом их прикрепления служат аподема 
вентральной поверхности гнатосомы (вентральный гребень) и каудаль- 
ная стенка гнатосомы. Мышцы-флексоры педипальп тянутся от дорсаль- 
ной поверхности каждого предыдущего членика к вентральной поверх- 
ности последующего, обеспечивая, за счет сочленения члеников одно- 
мыщелковыми аксиальными суставами, сгибание фемура, гену, тибии 
и тарсуса в горизонтальной плоскости, Однако основное движение пе- 
дипальп в горизонтальной плоскости осуществляется посредством со- 
кращения мышц-антагонистов базальных члеников (гнатококс) и одно- 
мыщелкового аксиального сочленения с члениками педипальп. Кроме 
того, латеровентральное прикрепление мышц к терминальным членикам 
и структура суставов позволяют педипальпам совершать при асинхрон- 
ном сокращении мышц также незначительные движения и в вертикаль- 
ной плоскости. | 

Членик, гомологичный претарсусу ходильных конечностей, у СЛ. 
еги4Йи$ отсутствует. Коготок педипальп Сй. егийііиѕ, представляющий 
собой вырост предпоследнего членика (Волгин, 1969), не снабжен соб- 
ственной мускулатурой. Тем не менее коготок отделен от тела предпо- 
следнего членика — тибии — полоской артроподиальной мембраны. Это 
позволяет когтю отклоняться в различных направлениях. 

Последняя группа мышц гнатосомального комплекса — внешние 
мышцы гнатосомы — состоят из 4 функциональных групп. Начинаются 
они на вентральной поверхности тела и внутренней поверхности пропо- 
досомального щита, а крепятся к вентральным краям гнатосомы. 
Сокращаясь в различных комбинациях, эти мышцы позволяют гнато- 
соме совершать движения в двух взаимно перпендикулярных плоско- 
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Рис. 2. Некоторые мышцы гнатосомы и идиосомы: 


1 — комплекс гнатосомальных мышц (фронтальный срез) <280; 2 — дилататоры глотки 
(фронтальный срез) «280, 3 — дорсальные продольные мышцы идиосомы (сагитталь- 
ный срез) <140; ео — экскреторный орган; са — дивертикулы кишечника; &1— слюн- 
ная железа; $6 — синганглий. 


стях. Причем в вертикальной плоскости наблюдается большая ампли- 
туда движений, в то время как движение в горизонтальной плоскости 
ограничено трансверсальным одномыщелковым соединением гнатосомы 
с идиосомой и аподемами неподвижных кокс І пары ходильных конеч- 
ностей. 

Мышечный комплекс ходильных конечностей соответствует мышцам 
педипальп и представлен внутренними мышцами (рис. 1, 6). Движение 
первых двух подвижных члеников во всех конечностях (трохантер — фе- 
мур) осуществляется за счет сокращения мышц-антагонистов и артику- 
ляции в двумыщелковых суставах (кокса — трохантер, трохантер — фе- 
мур). При этом указанные членики, как и конечности в целом, двигают- 
ся в двух взаимно перпендикулярных плоскостях. Терминальные членики 
(гену, тибиа и тарсус) управляются исключительно мышцами-флексо- 
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рами и характеризуются двумыщелковыми суставами между «обой 
(рис. 1, 6). | 

Амбулакральный аппарат СЯ. егийііиѕ — неболышной, состоит из 
парных базальных, вставочных когтевидных и нескольких видоизменен- 
ных склеритов. Он, в отличие от мредшествующих ему терминальных 
члеников, кроме мышц-флексоров имеет и мышцы-экстензоры. Посяед- 
ние берут начало на дорсальной поверхности тибии и тарсуса и прикрен- 
ляются тонкими сухожилиями к базальным склеритам амбулакрума. 
Наличие мышц-антагонистов, двумыщелкового сочленения с тарсусом 
позволяет амбуљакруму (рис. 1, 4; 1, 5) эффективно выполнять функцию 
контакта с субстратом. 

В мышечный комнлекс идиосомы входят дорсовентральные мышцы, 
продольные дорсальные, ректальные и генитальные. 

Первые представлены 5 парами мышечных групп, проходящими 
симметрично продольной оси тела между криптами кишечника. Число 
мышечных волокон в дорсовентральных мышцах идиосомы значительно 
варьирует (от 3 до 7). . 

Продольных дорсальных мышц идиосомы у СА. еғийііиѕ 2 пары. 
Начинаясь на внутреннем заднем крае поверхности проподосомального 
щита и заканчиваясь у переднего края внутренней поверхности гистеро- 
сомального, они соединяют эти щиты, регулируют расстояние между ни- 
ми и обеспечивают изгибание тела хищников в вертикальной илос- 
кости. 

Ректальные мышцы представлены двумя наборами коротких мышіц- 
дилататоров. Первый включает 2 мышечных пучка, идущих параллельно 
стенке ректума (от задней дорсальной стенки опистосомы до кутикуляр- 
ной выстилки ректума), второй (4 пары мышечных пучков) тянется от 
латерокаудальной стенки опистосомы к внутренним стенкам анального 
клапана (табл. 1). При сокращении этих мышц увеличивается диаметр 
ректума и расширяется анальное отверстие. Это облегчает дефекацию, 
которая осуществляется за счет давления на кишечник, создаваемого 
дорсовентральной мускулатурой гистеросомы. 

Генитальные мышцы (2 пары мышечных пучков) берут начало на 
внутренней латеральной поверхности опистосомы и крепятся к внутрен- 
ней поверхности стенок вагины (рис. 1, 1; табл. 1). Действия этих мышц 
направлены на расширение вагины в момент яйцекладки. 

Обсуждение результатов. Анализируя в целом строение мышечной 
системы клеща Сй. еги4Й из, можно отметить, что она топографически 
и функционально соответствует аналогичной системе органов других 
хейлетид (Зитштегз, Мій, 1971), а также некоторых тромбидиформных 
клещей (В]ачуеМ, 1945; Міїсһе1і, 1962 а, в; Ма иг, ГеКоих, 1965). 
В большей степени это относится к хелиңеральным, глоточным и внеш- 
ним мышцам гнатосомального комплекса, которые обеспечивают доступ 
к источнику пищи, а также ее поглощение (Беккер, 1935; В1аиуей, 1945; 
Акимов, Ястребцов, 1981; Акимов, Горголь, 1984; Апате, Ветасе, 1984). 
Что касается мышц идиосомы, то их комплекс у СА. еги4Йи$ значитель- 
но обеднен по сравнению с другими тромбидиформными клещами (МЕ- 
сһе1ї, 1962 а, в; Ма иг, ГеКоих, 1964) и представлен лишь дорсовент- 
ральными мышцами, оказывающими помощь перистальтике кишечника. 
Генитальные и ректальные мышцы выполняют лишь свои узкоспециа- 
лизированные функции. | 

В мышечной системе клещей Сй. ейигііиѕ наибольший интерес вы- 
зывают мышцы, а также элементы скелета педипальп и ходильных ко- 
нечностей — органов, обеспечивающих успех поиска и захвата добычи 
(жертвы). | 

Как уже указывалось при описании, среди мышц гнатосомального 
комплекса наиболее мощной мускулатурой обладают базальные члени- 
ки педипальп. Наряду с одномыщелковой артикуляцией это делает пе- 
дипальпы мощным орудием захвата жертвы. Непосредственно захват 
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жертвы осуществляется за счет движения терминальных члеников пе- 
дипальп, снабженных мощным когтем. Коготь отделен от тибии мем- 
браной, что предохраняет его от повреждений при резких движениях 
во время захвата жертвы. Мембрана также позволяет когтю, лишенно- 
му собственной мускулатуры, без видимых ограничений синхронизиро- 
вать свои движения с конвульсивными движениями жертвы. Визуальные 
наблюдения за живыми клещами показали, что при собственно питании 
хищника его педипальпы отводятся в стороны и уже до конца приема 
пищи участия в удержании добычи не принимают. 

Изучение строения мышечной системы, а также элементов скелета 
позволило установить полную гомологию их члеников с члениками хо- 
дильных конечностей. В. И. Волгин (Волгин, 1969) в педипальпах Сй. 
егийііиѕ выделял пять подвижных члеников: вертлуг, бедро, колено, 
голень и лапку. Однако, исходя из топографии мышц и скелетных эле- 
ментов, у Сй. егийііиѕ установлена значительная редукция трохантера 
(вертлуга), который практически слит у этого вида клещей с гнатокок- 
сой. Он не имеет собственной мускулатуры и представлен лишь неболь- 
шим склеритом на аксиальной поверхности гнатококс. По-видимому, 
мышцы трохантера вошли в состав прикрепляющихся к фемуру мышц, 
управляющих движением всего терминального комплекса педипальп. 

Следует также отметить, что в отличие от ходильных конечностей, 
в педипальпах СА. егийііиѕ не обнаружено структуры, аналогичной ам- 
булакруму ходильных конечностей. В целом педипальпы Сй. еғийііиѕ 
представлены неподвижной коксой (гнатококсой) с причлененным к ней 
рудиментированным трохантером, гипертрофированным фемуром, не- 
большим гену (колено), тибией с антиаксиальным выростом в виде когтя, 
и тарсусом. Гребневидные щетинки тарсуса не являются гомологами 
амбулакрума ходильных конечностей, так как в отличие от них не имеют 
собственных мышц. 

Что касается ходильных конечностей Сл. еги4Йи$, то в основе их 
функционирования лежит схема, типичная для функционирования ко- 
нечностей клещей в целом (Акимов, Ястребцов, Войтенко, 1986). Одна- 
ко при этом существуют все же некоторые отклонения, которые связаны, 
в первую очередь, с фиксированной, как и у других тромбидиформных 
клещей, коксой СИ. егийіїиѕ. В связи с этим базальный членик конечно- 
стей представлен только одним подвижным члеником — трохантером, 
который за счет мышц-антагонистов и особенностей артикуляции с кок- 
сой и фемуром обеспечивает движение во всех взаимноперпендикуляр- 
ных плоскостях. Неподвижная кокса является основным местом при- 
крепления мышц-антагонистов, а внешние мышцы ходильных конечно- 
стей практически отсутствуют. Таким образом, терминальный комплекс 
конечности Сй. еги4Йи$ представлен гомономными элементами. 

Все выше отмеченные особенности ходильных конечностей Сй. еги- 
АПиз$ в значительной степени обусловливают достаточно четко выражен- 
ную их разнокачественность. Метрические характеристики (табл. 2), 
а также визуальные наблюдения за первой парой ног СЁ. егийЙи$ сви- 
детельствуют о том, что она в основном выполняет тактильные функции, 


Таблица 2. Метрические характеристики ходильных конечностей 


Индекс формы члеников 


Усилия на 
конце терми- 
Пара ног | нального 
трохантер фемур гену тибия тарсус комплекса 
І 1,09 0,29 0,36 0,14 0,11 0,027 
П 1,50 0,47 0,40 0,39 0,24 0,053 
ПІ 2,70 0,70 0,42 0,60 0,32 0,086 
ГУ 1,00 0,60 0,53 0,34 0,30 0,079 
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в то время как локомоторные выполняются ею весьма посредственно 
и спорадически. Основная локомоторная функция выполняется 11—1У 
парами ног. Причем ІУ пара конечностей осуществляет также и опор- 
ную функцию при неподвижном состоянии клещей, стабилизирует (урав- 
новешивает) тело хищника при движении. 

Несмотря на то, что по своим метрическим характеристикам 
(табл. 1) конечности Сл. егийііиѕ являются типично бегательными, у 
них; в отличие от таковых других клещей (Ястребцов, 1986), обладаю- 
щих высокой мобильностью, отсутствуют на члениках всех конечностей 
специализированные демферные структуры. Кроме того, амбулакраль- 
ный аппарат СА. егийііиѕ развит довольно слабо. Он не позволяет хищ- 
нику достаточно надежно фиксироваться на субстрате и не может, учи- 
тывая высокую двигательную активность СЯ. егийіѓіиѕ, предохранить их 
конечность от деформации. 
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